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FELADATOK

|. Tanulmany, mely 6sszefoglalja Nemzetkdzi Atomenergia Ugynokség és mas nemzetkozi
szervezetek ajanlasait, néhany mas orszag gyakorlatanak elemzeéset, illetve a vonatkozo
nemzetkozi szabvanyokat a sugarterapias centrumok besugarzé készulékeinek
mindségbiztositasi és minésegellendrzesi protokolljainak kidolgozasahoz.

ll. Hatosagi protokollok létrehozasa a sugarterapias besugarzo készulékek abszolut
dozimetrigjanak ellenérzésére, a 3D konformalis besugarzastervezes esetén szukséges
dozimetriai mérésekre, illetve az intenzitas modulalt sugarterapia dozimetriai ellenérzésére. A
hatdsagi protokolloknak alkalmasnak kell lenniuk tovabba az egyéb sugarvedelmi ellendrzeést
befolyasold elbirasokban (pl. Orvosi Besugarzo-helyiségek Sugarvédelme Linearis
Gyorsitokat Felhasznalé Sugarterapias Létesitményekben cimi OSSKI modszertani

levélben (OSSKI, Budapest, 2015. februar) illetve az MSZ 62-4:2017 szabvany) megjelenitett
relevans kovetelmények ellenbrzésere is. Meg kell hatarozni az ellen6rzéshez szikseges
meérdeszkozOok koret. Az elkészult protokollok klinikai kornyezetben kerulnek tesztelésre.

lll. Lokalis protokollok 0sszeallitasa, amik tartalmazzak a napi, heti, havi és éves
mindseégbiztositasi ellenbrzéseket. Ezeket a méréseket az adott sugarterapias kozpontok
orvosi fizikusainak kellene elvégezni. A kész jegyzokonyveket a hatésagnak csak ellenérizni
kellene. A lokalis protokollok dsszeallitasakor figyelembe kell venni a sugarterapias
berendezéseket gyartok mindségbiztositasi eljarasait is. A protokoll végrehajtasanak,
validitasanak ellenérzéséhez a protokollban résztvevok személyi és targyi feltételeit is meg
kell jeleniteni. Meg kell hatarozni az elfogadasi kritériumokat is €s e limitek atlépése esetén a
javasolt alapvet6 intézkedéseket. Az elkészult protokollok klinikai kornyezetben kerulnek
tesztelésre.
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STATISZTIKAI
ADATOK
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l. FELADAT:

|. Tanulmany, mely 6sszefoglalja Nemzetkozi Atomenergia Ugynokség és
mas nemzetkOzi szervezetek ajanlasait, néhany mas orszag
gyakorlatanak elemzését, illetve a vonatkozé nemzetkozi szabvanyokat a
sugarterapias centrumok besugarzo készulekeinek minéségbiztositasi es
mindseégellendrzesi protokolljainak kidolgozasahoz.
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NEMZETKOZI SZERVEZETEK A
MINOSEGBIZTOSITAS KIALAKITASAERT

1. International Committee on Radiological Units (ICRU) - nemzetkozi sugarvédelmi
bizottsag megalakitasat 1925-ben hataroztak el az I. Nemzetkozi Radiolégiai Kongresszus
alkalmaval.

2. World Health Organisation (WHO) - Egészségugyi vilagszervezet, az Egyesllt
Nemzetek alapitotta 1945-ben.

3. International Atomic Energy Agency (IAEA), vagy magyarul Nemzetkozi Atomenergia
Ugynokség (NAU) - 1957-ben alakult, szamos nemzetkozi ajanlas megalkotoja, protokolljai
ingyenesen letolthetdk a szervezet honlapjaral.

4. American Association of Physicists in Medicine (AAPM) - az egészségugyben
dolgozé amerikai fizikusok egyesulete, 1958-ban alapitottak, protokolljai ingyenesen
letdlthetok a honlapjukrol.

5. International Radiological Protection Association (IRPA) - 1964-ben alapitottak,
Magyarorszag 1966-t6l tagja. A Nemzetkozi Sugarvédelmi Tarsasag szamos kiadvanya
segiti a nemzetkozi és hazai sugarvédelem munkajat. A sugarvédelem alapelveit az ICRP
26, 60 és 103-as kiadvanyuk tartalmazza.

6. European Society for Therapeutic Radiology and Oncology (ESTRQO) - 1980-ban
alapitottak, protokolljaikat a sugarterapia kulonbozd teruleteinek ellenérzésére hozzak létre,
az orvosi fizikusok szamara készultek az ESTRO Physics Booklets kiadvanyok, melyek
ingyenesen letolthetdk a honlapral.

7. European Federation of Organisations in Medical Physics (EFOMP)- 1981-ban
alapitottak, jelenleg 35 nemzeti szervezet alkotja, tobb mint 5000 tagot szamial.




JOGI HATTER

Az el6z6 rendeleten kivul, megtalalhatdé még mindsegellenbrzést
szabalyoz6 szovegrész a 487/2015. (XI1.30.) Korm. rendelet az ionizald
sugarzas elleni védelemrél és a kapcsolodd engedélyezési, jelentési és
ellen6rzési rendszerrol;

7. mellékletében, ahol “A sugarvedelmi leiras tartalmi kdvetelmenyei “
kbéze tartozik a 4.4. pont alatt talalhatd “Az eszkbézbkre és

berendezesekre vonatkozo sugarvedelmi minbségbiztositasi program
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JOGI HATTER

487/2015. (XI1.30.) Korm. Rendelet, 8. mellékletben
A Munkahelyi Sugarvédelmi Szabalyzat tartalmi kovetelményei’
fejezetben talalhato rendelkezések:

4.6. A sugarvédelmi mindségbiztositasi programban eldirt feladatok, beleértve az ionizalo
sugarzast létrehozo berendezéseken végzendo ellenOrzéseket és méreseket, vegrehajtasanak
maodjat és gyakorisagat

4.6.1. A sugarvedelmi minésegbiztositasi folyamatok azonositasa

4.6.2. A berendezések beszerzese, atveteli vizsgalatok

4.6.3. A Dberendezések idbszakos, fliggetlen szervezetek altal végzett teljes
allapotfelmerésének (allapotvizsgalat) rendje

4.6.4. A berendezések rendszeres (napi, heti, havi, évi) minéségellenérzeési vizsgalatanak
rendje, modszerei, gyakorisaga

4.6.5. A biztonsagi rendszerek, szemelyi vedbeszk6zbk, sugarvedelmi miszerek, szemeélyi
dozismérbk rendszeres (napi, heti, havi, évi) minbségellenbrzési vizsgalatanak rendje,
maodszerei, gyakorisaga

4.6.6. Az orvosi és ipari radiologiai munkahelyek esetében a sugarveszélyes munkahely
kialakitasara vonatkozo szabvanyok teljestiléesének ellenbrzéseét celzé sugarvédelmi ellenérzeési
es mereési program leirasa
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NAU AJANLASOK

Dozimetria:

1. IAEA ,Absorbed Dose Determination in External Beam Radiotherapy: An International
Code of Practice for Dosimetry Based on Standards of Absorbed Dose to Water”, TRS
398.

2. |AEA ,Dosimetry of Small Static Fields Used in External Beam Radiotherapy. TRS 483.

Tervezorendszerek mindéségbiztositasa:

1. IAEA, ,Commissioning and quality assurance of computerized planning systems for
radiation treatment of cancer”, TRS 430.

2. |AEA-TECDOC-1540, Specification and Acceptance Testing of Radiotherapy Treatment
Planning Systems

3. IAEA, Commissioning of Radiotherapy Treatment Planning Systems: Testing for Typical
External Beam Treatment; Techniques Report of the Coordinated Research Project (CRP)
on Development of Procedures for Quality Assurance of Dosimetry Calculations in
Radiotherapy TECDOC 1583

Klinikai audit:

1. IAEA, Comprehensive Audits of Radiotherapy Practices: A Tool for Quality Improvement;
Quality Assurance Team for Radiation Oncology (Quatro), STI/PUB/1297

2. |AEA, On-site Visits to Radiotherapy Centres: Medical Physics Procedures Quality
Assurance Team for Radiation Oncology (QUATRO); TECDOC 1543

Mindségellendrzés:

1. IAEATECDOC 989, Quality assurance in radiotherapy, Vienna, 1995.

2. E.B. Podgorsak: Radiation Oncology Physics: A Handbook for Teachers and Students;
Chapter 12. Quality Assurance of External Beam Radiotherapy




AZ AAPM QA/QC AJANLASAI

Az alabbi kiadvanyokra hivnank fel a figyelmet:

1. AAPM Task Group 40: Comprehensive QA for Radiation Oncology

2. AAPM Task Group 100: Application of risk analysis methods to radiation therapy
guality management

3. AAPM Task Group 142: Quality Assurance of Medical Accelerators

4. AAPM Medical Physics Practice Guideline 8.a.: Linear accelerator performance
tests

5. AAPM Task Group 51: Protocol for clinical reference dosimetry of high-energy
photon beams

6. AAPM Task Group 30: Total Skin Electron Therapy: Technique and Dosimetry

7. AAPM Task Group 119, IMRT Commissioning Tests Instructions for Planning,
Measurement, and Analysis

8. Wen N, Zhao B et al, IMRT and RapidArc commissioning of a TrueBeam linear

accelerator using TG-119 protocol cases
2019.06.17.




AJANLOTT
ALAPFELSZERELES

2019.06.17.

TABLE 20.

BASIC EQUIPMENT SUGGESTED FOR THE COMMIS-

SIONING AND OQUALITY ASSURANCE OF A TREATMENT

PLANNING SYSTEM

Equipment

Purpose

CT scan test phantom

Water phantom scanning system
(also known as BDAS)
Detectors

Cylindrical ionization chambers

Diodes and small ionization
chambers
Parallel-plate chambers

Film
Thermoluminescent dosimeters
or MOSFET dosimeters

Electrometers
Thermoluminescence dosimetry
(TLD) readout system
Phantoms

Slab geometry
Water or tissue equivalent
Low density {cork or wood)
Anthropomorphic

Linear detector arrays (LDAs)
and ionization chambers or
dindes

Film densitometer

CT number to electron density conversion
Beam geometry assessments

DRR generation

Multiplanar reconstructions

Measurement of central axis data
Measurement of beam profiles

Measurement of absorbed dose to water in
reference conditions

Measurement of central axis depth doses

Measurement of beam profiles

Measurements in high dose gradients, including
penumbra and buildup

Measurement in the buildup region on the central
ray for photon beams

Measurement of central ray data for electron beams

Diase profiles, 2-D dose distributions and electron
beam dosimetry

Special phantom (anthropomorphic) measurements

In vivo dosimetry

For output from ionization chambers or diodes

Required for TLD measurements

Water or tissue equivalent

For film dosimetry

For inhomogeneous geometries

For TLD measurements of typical or special
treatment techniques

For measurement of profiles, especially for dynamic
wedges and IMRT

For film dosimetry




Il FELADAT

Il. Hatdésagi protokollok I|étrehozasa a sugarterapias besugarzo készulékek abszolut
dozimetrigjanak ellenérzésére, a 3D konformalis besugarzastervezés esetén szikséges
dozimetriai mérésekre, illetve az intenzitas modulalt sugarterapia dozimetriai ellenérzésére. A
hatosagi protokolloknak alkalmasnak kell lennitk tovabba az egyéb sugarvédelmi ellenbrzést
befolyasolé elbirasokban (pl. Orvosi Besugarzo-helyiségek Sugarvédelme Linearis
Gyorsitokat Felhasznaldé Sugarterapias Létesitményekben cimi OSSKI modszertani levélben
(OSSKI, Budapest, 2015. februar) illetve az MSZ 62-4:2017 szabvany) megjelenitett relevans
kovetelmények ellen6rzésére is. Meg kell hatarozni az ellenb6rzéshez szukséges
meérdeszkozOk koreét. Az elkészult protokollok klinikai kornyezetben kerulnek tesztelésre.

2019.06.17.




BESUGARZASTERVEZESI
TECHNIKAK

Konformalis sugarterapia: olyan besugarzasi technika, ami a doziseloszlast optimalisan
railleszti a haromdimenzids tervezési céltérfogat alakjara, csOkkentve igy az ép szoveti
dozisterhelést, a mez6k intenzitasa egyenletes.

Intenzitas modulalt sugarterapia (IMRT — Intensity Modulated Radiation Therapy): a
mezbk intenzitasa nem egyenletes, hanem optimalizal6 eljarasokkal meghatarozott médon
kétdimenzidsan modulalt. A tervezés folyaman inverz besugarzastervezest kell alkalmazni,
melynek soran térfogati dozisfeltételek és optimalizalé algoritmusok hasznalataval kell
meghatarozni a mezdénkeénti intenzitasokat, melyek biztositjak a kivant haromdimenzids
ddziseloszlast.

Képvezérelt sugarterapia (IGRT — Image Guided Radiation Therapy): az a besugarzasi
modszer, amelynek soran a kezel6helyiségben végzett gyakori képalkotassal (vagy mas
technikai mdédszerrel) informacidkat szerzink a betegbeallitasral, illetve a besugarzandoé
daganat térbeli helyzetér6l, és ezen adatok felhasznalasaval pontositani lehet a
betegbeallitast a kezel6asztalon.

Sztereotaxias sugarkezelés — két tipusat kulonboztetjuk meg, ha a teljes doézist egy
alkalommal adjuk le, akkor sztereotaxias sugarsebészetr6l (SRS: Stereotactic Radio
Surgery) beszélunk, mig a frakcionalt kezelést sztereotaxias sugarterapianak (SRT:
Stereotactic Radio Therapy) nevezzuk. A kezelés kisméreti mezbkkel nagy
dozisteljesitményen torténik.

—i



MINOSEGBIZTOSITAS

Atvételi eljarasok standardja: a gyarté demonstralja a felhasznald szamara,
hogy a készulék teljesiti a specifikacioban foglalt feltételeket. Az atvételi eljaras
és Uzembe helyezés soran kapott mechanikai és dozimetriai paraméterek
képezik az alapvonali értékeket, és igazoljak, hogy az eszk6z mechanikailag
mUkodbképes és az abszolut toleranciakon belul Gzemel.

Uzembe helyezési alapvonali értékek: az izembe helyezés soran hatarozzak
meg a klinikai hasznalathoz szukséges nyalab karakterisztikakat, melyekhez a
késb6bbi mindségbiztositasi méréseket hasonlitjak.

Toleranciak és beavatkozasi szintek: a jelentésben szerepl6 toleranciakhoz
egyértelm beavatkozasi szinteket kell rendelni. Fontos hogy a
mindségbiztositasi meéréseket végzd barmely személy szamara nyilvanvalo
legyen, hogy az egyes meért paraméterek toleranciat meghaladoé értéke esetén
kivizsgalas, Utemezett vagy esetleg azonnali leallas szukséges. Ezeket a
szinteket a szakképzett orvosi fizikusnak szukséges a helyi protokollokban
szabalyoznia.

2019.06.17.




FOTON
ABSZOLUT DOZIS MERES

Farmer kamra: SNC600c SN:230353001
Po— 101,325 kPa
t— 20 ’C
= 99 96 kPa
= 21.6 °’C
S5D= 100 cm
MU= 100 MU
dozisteljesitmény= 600 MU/'min
mezomeret= 10x10 cm”
energia (MV) 6x 10x 6FFF 10FFF 15x
Q1 0.666 0,742 0.629 0,707 0,763
k, 0.996 0,985 0,998 0,991 0,980
Now 5.169 5.169 5,169 5.169 5.169 | eGv/nC
ktp 1.019 1.019 1,019 1.019 1,019
PDD .5, 66,22 73.41 63.17 7073 76.51 %
Zeof 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0 cm
kpol 1.000 1.000 1,000 0,999 1,000
kre: 1.004 1.004 1,007 1.013 1,007
Dose (cGy) 99.88 99.89 100,08 100,14 100,03
Q-(V) 12,560 14,080 11,940 13,390 14,730
300 12,560 14,080 11,940 13,410 14,730
12.570 14.080 11,940 13.400 14,720
2019.06.17.
atlagertek 12.563 14.080 11,940 13.400 14,727 nC




SZUKSEGES BERENDEZESEK

PTW IBA Sun Nuclear

Farmer kamra r__‘
Waterproof PTW IBA FC63-G / FC65-P SNC600c
Farmer® Chamber
Roos kamra "
\ |
Roos® Electron
Elektrométer
UNIDOS webline Dose2 PC Electrometer™
Universal Dosemeter
Szoftver myQA Accept SNC Dosimetry™

1D vizfantom

2019.06.17.
MP1 Phantom Tank WPI1D Water Phantom 1D SCANNER™




A GYORSITOK FOTON TERENEK
SUGARVEDELMI ELLENORZESE

9. tablazat: A 7. abra alapjan meghatarozott meresi pontok elnevezese

Ho. Mernaverss No. Megnevezes
treatment console area 0. | hamer (irodaban) 8. a direkt nyalab vezérlovel allentétes oldalon
- jobib
@ 1. | besuzarzs helyiseg zjtaja 0. a basugarzo helyiseg kils fala, a labirinmus
@ bejarati részénsl
2| a dizekt oyalab vezdls feloll oldal- bal 10. | = besugazes belyisez kalss fala, a l=biroms,
a penzefal migitt részén
3. | a direkt oyalab vezerlo feloli oldal - 11 a kezalohelyseg falest - direkt myalab

Foton-sugdarzas méramiiszer: Jonkamras sugarvédelmi dozismérd, ajénlott tipus: Victorsen
450 P vagy 451 P. (10. tablazat)
10. tablazat: A Victoreen 430 P foton-sugarzas mérdmiiszer ismertetése

- L__ kizepe

4. | a direkt nyalab vezerlo feloli oldal - jobb | 12 a kezalohelyses falesi - szort nyalab
3. | abesngarzo helyizeg kalso fala, IC 13. arvezetéssk halyen

@ magassishan
4. | a direkt myalab vezerlovel ellentétes 14. Glrdzo falan

obdalon - bal
7. | a direkt myalsb vezérlovel allentétes 15. vezarld direkt nyalabhor lagkazelebb léva
@ oldalon - kizepe ponthan

Victoreen 450 P
Muszer gyamdja Fluke Biomedical
Muszer apusjele Victoreen 430P
230 cm” térfogani levegd
Deetaktor jomizacias k
Tomege 107ks
i . Energistartomany Beta = 1 MeV & gamma < 15 EeV
@ above treatment room —primary barrier Diézistaljasimény -trominy
- - 0 nSvh.. 50 mSv'h
(neuromn)
@ above treatment room—secondary barrier Tipusenzedely Magyarorszigon van
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BIZTONSAGTECHNIKAI
ELLENORZESEK

2019.06.17.

Gep epsegenck ellendrzese

o megfelslo®
C nem megfalelo*
o egysh*

Sugarjelzolampak ellenorzess

o megfelslo®
C nem msgfalelo®
o egyeb*

Gepaaple ellenorzese

o megfelslo®
C nem megfalelo*
o egysh*

Interlock kapcsolok ellenorzess

o megfelslo®
o nem magfalelo®
o egyeb*

Aundic-vimaliz kapcsolat ellenorzess

o megfelslo®
C nem megfalelo*
o egysh*

Ionizalo sugarzas alapveto szimbolumansk kihelyezesenek ellenorzese

o megfelslo®
o nem magfalelo®
o egyeb*

A kezelohslysezbe jutassal kapesolatos ellendrzesek

o megfelslo®
o nem magfalelo®
o egysh*

A birtonsagos es ellsnorzitt munkavegzes feltetelinek ellencrzese

o megfalelo*
C nem magfalelo®
C egyeb®




ABSZOLUT
DOZIMETRIAI MERESEK

Elvegzett abszolut dozimetriai meresek az xxxx gyvar szamm berendezesre:
# Meérésre hazznale, hitelesitett ionizacios kamra (foton):
# Meéresre hazznals, hitelesitett ionizacios kamra (elektroa):
¢ Meresi korilmenyek:
Beallitasi parameterek:
EJE:.E:E.. Po— Ql_ PDD mxli
Mezomeret: L= By (cm) = Eeei=
Diozisteljesimeny: = ko= k.=
iD= = W= k=
MU= ETP=
Meresi eredmenvek
= megfalelo*
Vit értsk (cGy) Niér dézis (cGy) Szazalékos eltérés (%) | o pem mepfeleld
o egveb*

2019.06.17.




NYALAB PROFIL
MERESEK

Elvégzett profil dozimetrial meéresek az xxxx gyar szimn berendezésre:
#  Merecre hasznals, hitelesitett ionizacios kamra (foton):
#  Merecre hasznals, hitelesitett ionizacios kamra (elekiron):
#  Meresi kinilmenyek:
Beallitasi parameterel:
Energia- Diozisteljesimeny: MU=
Llszomeret: 550=
Meresi eredmenyek
Szizalékos eltéres (%) | O megfelelo®
Kyalab profil alspeonali ertektol vald eliérése: =1% O nem megfelelo®
o egyeb*
Szazalekos elieres (%) | o megfelelo®
Nyalab szimmetria alapronali értéktol valo eltérése: £1% o nm.:ueg:felelé“
o agyveb*
Wyalib homogzenitas (flamess) alapvonsli értéktd] vald Szazalékos eltérés (o) | 0 megfelelo®
altérésa: =1% 0 nem megfelelo®
o egyeh*
Elvézzett mechanikai parameterak sllenorzése sz moo gyan szamm berendezssre:
Meresi eredmenyek
Hibahatar: 1mm o megfelelo®
Machanikai izocenmum pozicidjansk sllsndrzese O nem megfelelo®
o sgveb*
Hibahatar: Jmm o megfelelo®
A kezeloasztal pozicicjansk ellendrzase o m_ﬂlESfEl'Elé‘
o egyveb*
Hibahatir: 2 mm o megfeleld*
A lézer pozicidjinsk ellendrzése O nem megfelelo®
2019.06.17. o ezveb*




I1l. FELADAT

lll. Lokalis protokollok Osszeallitasa, amik tartalmazzak a napi, heti,
havi é€s éves minGségbiztositasi ellendrzeseket. Ezeket a méréseket az
adott sugarterapias kozpontok orvosi fizikusainak kellene elvégezni. A
kész jegyzOkonyveket a hatdosagnak csak ellendrizni kellene. A lokalis
protokollok Osszeallitasakor figyelembe kell venni a sugarterapias
berendezeéseket gyartok mindseégbiztositasi eljarasait is. A protokoll
végrehajtasanak, validitasanak ellen6rzéséhez a protokollban
resztvevOok szemeélyi és targyi feltételeit is meg kell jeleniteni. Meg kell
hatarozni az elfogadasi kritériumokat is és e limitek atlepése esetén a
javasolt alapvet6 intézkedéseket. Az elkészult protokollok Kklinikai
kornyezetben kerulnek tesztelésre.
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ALTALANOS ADATOK

1. Tablazat: Fizikus humaneroforras

Osszes fizikus: Vezetd fizikus:
Szakmaban e . e : Hefi
Név eltoltott évek | U CSZCMSEE Szaldeépzés Sugarvédelmi munkaérlk
. fipusa, szintje kategoria .
5ZAma 5ZAma
(szakképzett/
(név vagy csak . (x 52:;_1{__ . s-,zakk_épzés Eilaﬁ . .
corszim ) (x év) egvetemi/Bse/ {beiratkozas (A /B) (x ora)
MSc/Ph)) eve)/képzésen
kdviil)

2. Tablazat: Eszkozpark

Eszkoz Beszerzés éve (Hitelesités

éve, ha van)

Hasznalat gyakorisaga

(PL: PTW 30013 Farmer kamra,
SunNuclearEdge, IBA Matri33{,
sth...)

(naponta, hetente, evente,

(P1.: 2010 (2018)) sth..)

2019.06.17.
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3. Tablazat: Berendezések nunoseégbiztositasa

Meért parameéter Hasznalt méro eszkoz MEI?E Merest w'egz o szemely
gyakorisaga beosztasa
(PL.: abszolut dozis, (PL: PTW 3{3:?!13 (fizikus,
feny és sugarmezo Farmer kamra, (naponta, hetente, rontgenasszisztens
o -'ezm;_'-s tb.. ) SunNuclearEdge, IBA evente, sth...) énsm‘leh‘ist} ’
gyezes, 51b- - MatriXX, stb__)
4. Tablazat: Beteg specifikus minoségellenorzes:
Mért paraméter Ha sznalt“mem Mer.esr Merest tfegzc: szemely
eszkoz gyakorisaga beosztasa
_ (P1.: o )
(P,l'i local gamma PortalDosimetry, (P1.: ﬂ'JJ.I:ldE'Il ) (ﬂnlm.s:
analizis (3%, 3mm, 20 PTW Octavius beteg, minden rontgenasszisztens,
% Threshold)) stb. ) ’ IMRT, stb._) dosimetrist)

2019.06.17.
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MINOSEGBIZTOSITAS

10. Tablazat: A nap1 mindségbiztositas parametere1 és megfelelési kntériuma

Konformalis IMRT SRS/SERT
1 Nap1 output 3% 3% 3%
2 Ajto interlock miikadik
3 Lézer, fénymezo, telemeter miikddése miikadik
4 Sugarzast 1elzo lampak miikédese miukadik
5 Aundiovizualis kommunikacio mikddése mikddik
6 Gep miikddes: felteteler (vizhiites, mukodik

légcsere, bunker homeérseklet)

2019.06.17.
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abra: Machine Performance Check (MPC)

11. Tablazat: Az MPC valamint a jelen protokollban ajanlott tolerancia értékek

osszefoglalasa.
Vizsgalt paraméter MPC mlergncia Jelen protokoll tolerancia ér‘réke.i
) értékel nemIMRT | IMRT | SBRT/SRS
napi output 3% 3%
profilvaltozas 2% 1%
Mezo kizéppont 0.5 mm 2 mm
Izocenter pozicio 0.5 mm 2 mm
EPID pozicio 0.5 mm 2 mm
Leaf pozicio 1 mm 1 mm
Kollimator pozic1o (X) 1 mm 1 mm
Kollimator pozicio (Y) 2 min 1 min
Kollimatorszog 0,5° 1°
Gantry pozicio 0,3° 1°
Lateralis 0,7 mm 2 mm 1 mm
Longitudinalis 0.7 mm 2 mm 1 mm
Asztal Vertikalis 1.9 mm 2 mm 1 mm
pozicio Rotacio 0.4° 1° 0,5°
Pitch 0,1° 1° 0,5°
Roll 0.1° 1° 0,5°

2019.06.17.
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B - Boam & Geometry Chock, Thueselay, Masch 21, 2019, 8:11 AM {Baseline: Friday, Movensber 30, 2018, 2:04 FM]

2019.06.17.
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1: Machine Performance Check (MPC)
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DOSE 1019
FLAT %85
SYMGT 1018
SYMLR %62

QUALITY 1014
RATE 50C%mn
ve NAss

Ry Nec 0112
Calbrate Setup

2. abra: A PTW QuickCheck és a SunNuclear Daily QA3 berendezések
2019.06.17 https://www.ptw.de/1846.html;
R https://www.sunnuclear.com/documents/datasheets/dailyga3-rfdaily.pdf
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Sraksrenviz MNEM Hibaleharitas
értesitése ] Miagkisdriése (pl,
kalibralissal).
IGEN
Berandeazés Napi
Bekapcsolasa s ellendrzé __ ./ Tolerancian
(automatikus) mérések beliil?
IGEN
X
Kezelések
kezdidhetnek

4. abra: Alapvetd intézkedések eltérés esetén, napi szinten

2019.06.17.
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13. Tablazat: Heti minoseégbiztositasi paraméterek és megfelelés: kritériuman

Konformalis IMRET SRS/SBRT

1 Ionkamras output 2% 2% 2%
2 Energia (referenciahoz képest) 1% 1% 1%
3 Szimmetria (referenciahoz képest) 1% 1% 1%
4 Flatness (referencidhoz képest) 1% 1% 1%
5 Asztalmozgatas - vart és valos pozicio 2 mm 2 mm 1 mm
osszevetése
6 Asztalmozgas ellendrzése 2 min 2 mim 1 mum
7 kV és MV tengelyek ellenorzese 2 mm 2 mm 1 mm
8 Lézerek egybevagosaga 2 min 1.5 mum 1 mum
0 MLC wvizualis teszt 1 mm 1 mm 0.5 mm
10 MLC kalibracio mikodik

2019.06.17.
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7. abra: MLC vizualis ellenorzése

‘

R e

O T 1
'

6. dabra: IsoCenter Cube

R D T Y
’

SN IC PROFILER
https://www.sunnuclear.com/documents/data:  Plate Phantoms SP33 and SP34
heets/profiler_family.pdf

8. dbra: MLC vizudlis ellendrzése

2019.06.17.
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A regativ hatdsek Szakorvos
felmérése éc a ~
betegek terdpidjdnak | értesitése a
a korrekcidja hibardal

MEM 4rdh
A hiba Erinti a betegek’ Aijitelzes
= " ; Oxanak a
megsziintetése kezelés) i
birtonsagaty felderitése
MNapi Heti
ellendrzd * ellendrzé a killanbségiik?
merések mérések

| IGEN

Nincs sziikség
beavatkozdsra

9. dbra: Alapverd intézkedések eltérés esetén, heti szinten
2019.06.17.
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17. Tablazat: Haromhavi minosegbiztositasi parameterek €s megfelelés: kritériumai

Konformalis IMRT SRS/SBRT

el

-

Abszolut dozimetria — gép 0jrakalibralasa 1% 1% 1%
Szalkereszt — lézer egyezese 1 mm 1 mm 1 mm
Mechanikai és sugarzasi izocentrum egyezese 2 mm 2 mm 1 mm
(baseline-hoz képest)

MLC teszt leiras szerint

kV s MV panelek kalibracidja miikédik

(Portal Dosimetry esetén abszolut kalibracio)

2019.06.17.
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Mechanikai és sugarzasi izocentrum egyezés ellenorzése

11. abra: PTW Isocheck fantom és képelemzé szoftver
https://www.ptw.de/isocheck_isocenter_test_device.html

2019.06.17. 12. dbra: Ball-Bearing teszt (Lehmann et al, Commissioning experience with cone beam
CT for image guided radiation therapy).
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Abszolut dozimetriai

1D vizfantom

l |
=N |

MP1 Phantom Tank WP1D Water Phantom 1D SCANNER™

R

Amennyiben valamelyik kézpont nem az TAEA TRS 398-as formalizmusat hasznalja, hanem
az AAPM TG51-es protokollt, akkor annak megfeleloen kell &sszeallitamn a hely:
minoseégellenorzo protokolljat a merendo parameéterek meghatarozasahoz.

2019.06.17.
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22. Tablazat: Az évente ellenonzendo alap parametereket és a megfelelés: kntéeriumok

Konformalis IMRT SRS/SBRT

Mechanikus paraméterek

1. Sugar és fénymezo egyezése 2 mm/1% 2 mm/1% 2 mm/1%
2. Jaw pozicio 1 mm 1 mm 1 mm
3. Gantry szdg 1 fok 1 fok 1 fok
4. Kollimator szog 1 fok 1 fok 1 fok
5.  Asztal pozicid 2mm/1 fok 2 mm/l fok  2mm /1 fok
6. Asztallehajlas (baseline-hoz képest) 2 mm 2 mm 2 mm
7.  Interlock kapcsolok miikddik
8. Slot-ok miitkddésének ellenorzése mitkddik
Képalkoto berendezések ellenorzése
1. MV es kV kepminoség
2. Topometriai CT-szam viz esetén +20HU +20HU +20HU
3. Topometriai CT-szam nem viz esetén +50HU +50HU +50HU
4. CBCT torzitas 2 mm 2 mm 1 mm
5. Planans IGRT skala 2 mm 2 mm 1 mm
6. CBCT felbontas 2 mm 2 mm 2 mm
7. kV mezomeéret 2 mm 2 mm 2 mm

2019.06.17.
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2019.06.17.

o

&

10.

Deozimetriai paraméterek
Melvdozis ((baseline-hoz képest)
Dmax
D20/D10 vagy csak D10
Dazis profil (baseline-hoz kepest)
Penumbra
Flatness
Szimmetria
Output faktor (baseline-hoz képest)
Output faktor 4x4 em’ vagy felett
Output faktor 4x4 cm’” alatt
Dozisteljesitmény fligges
Abszolut dozimetria — gép kalibralas es
uj referencia értékek felvétele
Ek faktorok
MLC — transzmisszio (baseline-hoz
képest)

Linearitas vizsgalat

Megszakitott kezelések (gated)
dsszdozisa

NAU fiiggetlen TLD mérés eredménve1

2 mm
1%

1%
1%
1%

1%
2%
2%

1%

2%
0,5%

2%
2%

3%

2 mm
1%

1%
1%
1%

1%
2%
2%
1%

2%
0.5%

2%
2%

3%

2 mm
1%

1%
1%
1%

1%
2%
2%
1%

2%
0,5%

2%
2%

3%




EVES
MINOSEGBIZTOSITAS

23. Tablazat: Eves dozimetria1 ellendrzosre és a gyorsitok beméresére alkalmas
vizfantomok

' . ' E .
o :
!. '}' > D\ B~ — — :‘% ) o r—
‘ /i s ot | . ;...-.. :——-'T: 1 “ i
A\ y of s ':."‘  S—
\ T .
ey | SR\
\J " ‘r—!\‘ / N L] :
P - —
PTW MP3 IBA Blue Phantom

21. abra: Dozisprofil a PTW mc2 szoftverével abrazolva

2019.06.17.
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17. abra: Catphan fantom

2019.06.17.




RESZTVEVO
SUGARTERAPIAS KOZPONTOK

Orszagos Onkoldgiai Intézet, Budapest
Uzsoki utcai Kérhaz

Debreceni Tudomany Egyetem, Debrecen
Pécsi Tudomany Egyetem, Pécs

Szegedi Tudomany Egyetem, Szeged
Csolnoki Ferenc Koérhaz, Veszprém

Josa Andras Kérhaz, Nyiregyhaza

Kaposvari Egyetem Egészségugyi Kozpont, Kaposvar

© 0o N o ok~ w0 DR

Bacs-Kiskun Megyei Kérhaz, Kecskemét

10. Petz Aladar Megyei Oktaté Korhaz, Gy6r

11. Markusovszky Egyetemi Oktatdé Korhaz, Szombathely

12. Borsod-Abauj-Zemplén Megyei Kozponti Korhaz és Egyetemi Oktaté Korhaz
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